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La presente invention concerne un sous-ensemble polyfonctionnel, assurant la mise en contact, la 
distribution de matiere at I'echange de chaleur et/ou de matiere, permettant d'optimiser la 
distribution d'un fluide comporiant au moins une phase gazeuse comprenant au moins en partie de 
rhydroeene et au moins une phase liquide, pour une enceinte contenant au moins un lit de solides 
5 granulaires, ledit fluide circulant en ecoulement globalement descendant a travers ledit lit de solides 
granulaires (ou particules solides). L'invention concerne en particulier Tapplication dudit sous- 
ensemble a la distribution d'un melange biphasique ou polyphasique comportant au moins une phase 
gazeuse comprenant au moins en partie de Thydrogene. L'invention concerne egalement une 
enceinte comportant a proximite de son extremite superieure une entree d'un premier fluide liquide 
10 et d'un deuxieme fluide gazeux, contenant au moins un lit de solides granulaires et en dessus dudit 
lit un sous-ensemble polyfonctionnel. 

Ce sous-ensemble peut etre dispose : 

15 - soit en tete de Tenceinte qui est le plus souvent un reacteur 

- soil en sortie d'un lit granulaire (alimentation sur toute la section de Tenceinte sur le lit 
granulaire suivant), 

20 - soit apres rinjection d'un fluide supplementaire (par exemple un gaz de transfert de chaleur, 

souvent gaz de refroidissement dit gaz de quench selon la denomination anglaise ou un gaz 
pour la mise en ceuvre d'une reaction telle que par exemple une reaction dMiydrogenation). 

La presente invention s'applique particulierement blen dans le domalne des distributeurs gaz/llquide 
25 ou la phase gazeuse est composee en partie d'hydrogene. La presente invention trouve en particulier 
une application dans tous les cas : 

- ou la phase gazeuse est largement majoritaire par rapport a la phase liquide c'est-a-dire ou 
le rapport volumique entre le gaz et le liquide est souvent superleur a 3 : 1 et habltuellement 

Gaz vol .-^^ 

30 inferieur a 400 : 1 ( 3 < < 400 ) 

Liquide vol 

- ou la reaction est fortement exothermlque ei necessite Tintroduction dans le reacteur d'un 
fluide (qui est souvent un gaz) supplementaire pour refroidlr le melange gaz/llquide, 

35 - ou la reaction necessite un contact etrolt pour permettre la dissolution d'un compose (par 

exemple de Thydrogene H,) dans la phase liquide. 

La presente invention trouve en particulier une application dans toutes les reactions 
d'hydrocraquage, d'hydrotraitement, d'hydrodesulfiiratlon, d'hydrodesazotation, d'hydrogenations 
40 totales et selectlves, et/ou rhydrodemetallatlon des coupes liquide mals egalement pour les reactions 
d'oxydations partielles ou totales, les reactions d'amination d'acetyloxydation, d'ammoxydation et 
d'halogenation comme par exemple de chloration. 
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Dans le domaine specifique des reactions d'hydrodesulfiaration, d'hydrodeazotation, 
d'hydrocraquage pour atteindre des conversions poussees (pour obtenir un produit contenant par 
example 30 ppm (parties par million) de soufre ou moins, il est necessaire d'avoir une bonne 
distribution du gaz et du liquide mais principalement du liquide sachant que Ton se situe avec des 
5 rapports volumetriques qui varient en general d'environ 3:1a environ 400 : 1 et le plus souvent 
d'environ 10 : 1 a environ 200 : I et dans le cas de Tutilisation d'un Quench un tres bon contact 
entre le gaz introduit pour effectuer le refroidissement et les fluides du procede mis en ceuvre 
souvent denonrmnes fluides process. 

10 Compte tenu de la faible proportion de liquide par rapport au gaz, une des possibilites utilisee dans 
I'art anterieur consiste par exemple a utiliser des plateaux distributeurs comportant une pluralite de 
trous dedies au passage du liquide et une pluralite de cheminees dediees au passage du gaz. On 
trouvera par exemple des descriptions de tels dispositifs dans les brevets US 3,353,924, US 
4,385,033, US 3,855,068. 

15 

Ces solutions posent cependant des problemes en termes de souplesse d'utilisation des plateaux, et 
peuvent egalement conduire a des irregularites d'alimentation des differents orifices en cas de non 
horizontalite parfaite des plateaux et/ou des remous suscites par la chute_massive des flux liquide et 
gazeux sur les plateaux. 

20 

Pour pallier ces inconvenients, Thomme de Tart est conduit a utiliser un agencement specifique de 
plusieurs plateaux dont le dernier est soit pourvus de moyens de collecte et de distribution des 
phases liquide et gazeuse sous forme separee tel que decrit par exemple dans le brevet US 
5,232,283 ou soit sous forme de melange tel que decrit par exemple dans les brevets US 4,126,539, 
25 US 4, 126,540, US 4,836,989, US 5,462,7 19. 

Un autre inconvenient de ce type de plateaux et d'agencement est Tabsence de diffusion du liquide 
en sortie des cheminees ou des trous. L'homme du metier est alors conduit a augmenter 
considerablement le nombre de points d' injection tel que cela est en particulier precise dans le 
30 brevets FR 2,745,202 et le brevet US 5,688,445 en etant toutefois limite par la tenue mecanique du 
plateau ou a utiliser des systemes type brise jet en sortie d'orifices ou de cheminees comme cela est 
par exemple decrit dans les documents de brevets FR 2,654,952, \vo9535159 et wo9746303. 

En outre dans le cas de reactions exothermiques necessitant le refroidissement par Tintermediaire 
35 d'un fluide supplementaire habituellement gazeux mais evenmellement liquide les systemes proposes 
comportent generalement la succession d' internes suivants : une introduction du fluide de quench, 
une boite de melange destinee a refroidir et homogeneiser les fluides du procede et un systeme de 
doubles plateaux de distribution tel que par exemple Tun de ceux decrit dans les documents de 
brevets US 4,836,989, US 5.232, 283, US 5,462,719, US 5,567,396 et EP 716881), la difference 
40 entre les diverses solutions proposees dans ces brevets provenant essentiellement de la complexite 
des boites de melange utilisee (double boite, pales, chicanes). 

inconvenient majeur de ces systemes, outre la qualite de la distribution qui n'est pas optimale, est 
Tencombrement (place prise dans le reacteur). Dans les systemes de Tart anterieur la vitesse du gaz 



> 
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dans les cheminees varie generalement de 0.5 a 5 centimetres par seconde (cm/s) et la vitesse du 
liquide varie generalement de 0.05 a 1 cm/s. Ces viiesses sont trop faibles pour permettre a la fois 
le melange et la dispersion ce qui est egalement un inconvenient majeur. 

La presence invention a pour but de pallier au moins partiellement aux inconvenients des solutions 
5 proposees dans Tart anterieur et egalement : 

- d'assurer une distribution optimum du gaz et du liquide sur toute la surface sous forme de 
brouillard (spray selon la denomination anglaise) ou de fins films liquide en diminuant le 
nombre de points d'injection, 

10 

- de realiser un contact efficace entre le gaz et le liquide en vue d'assurer un echange 
tliermique correct (fonciion Quench) ou un echange de matiere (dissolution d'hydrogene par 
exemple dans la phase liquide), 

15 -de minimiser Tencombrement dans le reacteur (utilisation d'un seul plateau pour la 

realisation de toutes les fonctions decrites ci dessus). 

La presente invention concerne un sous-ensemble polyfonctionnel, assurant la mise en contact, la 
distribution de matiere et Techange de chaleur et/ou de matiere, d'au moins une phase gazeuse 

20 comprenant au moins en partie de Thydrogene et d'au moins une phase liquide, pour une enceinte 
contenant au moins un lit de solides granulaires, lesdites phases etant en ecoulement globalement 
descendant dans ladite enceinte et traversani ledit lit de solides granulaires, ledit sous-ensemble 
comportant au moins un plateau distributeur (P) situe au-dessus d'un desdits lits de solides 
granulaires, ledit plateau comportant une pluralite de cheminees ou tubes (1) surmontee chacune 

25 d'au moins un element brise jet et ayant chacune dans sa partie superieure au moins une section de 
passage (22) pour Tentree de la majeure partie de ladite phase gazeuse dans ladite cheminee et entre 
ladite partie superieure et la partie inferieure de ladite cheminee au-dessus dudit plateau distributeur 
(P) au moins une section de passage (2) pour Tentree de la majeure partie de ladite phase liquide 
dans ladite cheminee et dans sa partie inferieure au moins une section de passage (23) du melange 

30 biphasique ou polyphasique forme dans ladite cheminee et sa distribution sur le lit de solides 
granulaires situe en dessous de ladite partie inferieure, ledit sous-ensemble etant caracterise en ce 
que chaque cheminee contient entre sa partie superieure et sa partie inferieure au moins un 
garnissage constitue d'au moins un element dont la section de passage est essentiellement 
transversale a Taxe de la cheminee, cet element s'eiendant suivant toute la section transversale de la 

35 cheminee dans la zone de circulation et etant constitue de cellules a travers lesquelles passent ladite 
phase liquide et ladite phase gazeuse, ces cellules orientant de facon sensiblement radiale la 
circulation des fluides a Linterieur de ladite cheminee. 

En d'autres lermes ledit sous-ensemble fait partie d'un disposiiif pour distribuer un melange 
40 comportant au moins une phase gazeuse et au moins une phase liquide ledit melange s'ecoulant de 
maniere descendante a travers un lit de solides granulaires et provenant soit de la canalisation 
d'entree reacteur, soit du lit de solides granulaires superieur. 
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Chaque cheminee ou tube comporte au moins deux sections de passage (2) de la phase liquide 
situees a des niveaux differents au-dessus du plateau distributeur (P) et en dessous de la section de 
passage (22) la plus proche dudit plateau distributeur (P). Ces passages sont par exemple des trous 
perces dans la peripherie et sur plusieurs niveaux de preference 2 ou 3 niveaux ; le nombre de trous 
5 ei leur diametre etant calcuie de facon a obtenir la souplesse desiree. Les trous ont une forme 
quelconque par exemple sensiblement circulaire. Ces passages (2) peuvent aussi etre des fentes 
percees dans la des cheminees ou tubes (1) sur leur hauteur, leur largeur et leur nombre, de 
preference deux ou trois, etant calcules de facon a obtenir la souplesse desiree. La section de 
passage (2) de la phase liquide la plus proche du plateau distributeur (?) est situee a une distance 

10 suffisante dudit plateau (P) pour qu'un niveau de liquide s'etablisse au-dessus dudit plateau (P). Ces 
cheminees ou tubes (1) sont surmontes en leur partie superieure de chapeaux (brise jet) destines a 
briser les jets provenani soit de la canalisation d'entree soit du lit de solides granulaire superieur et 
a permeitre la separation du gaz et du liquide. Le liquide enire dans le tube par les trous ou fentes 
et le gaz par la partie superieure par la section de passage (22) entre le chapeau et le haut de la 

15 cheminee ou tube (1). 

L'utilisation d'un garnissage a Tinterieur des cheminees ou tubes (1) permet de donner de Tenergie 
au melange gaz/liquide et d'obtenir une vitesse importante dans la cheminee ou tube (1). Le 
garnissage employe est par exemple un garnissage de type Sulzer et en particulier ceux connus sous 

20 la reference SMV ou SMX ou ceux de !a societe Koch-Glitsch comine par exemple celui connu sous 
la reference RMT ou Tun de ceux decrits dans les brevets de ces societes concernant les melangeurs 
statiques ou les garnissages de colonne ou un garnissage tel que defmi dans le brevet EP 719 850. 
Ces garnissages sont caracterises par le fait qu'ils sont constitues d'au moins un element dont la 
section de passage est essentiellement transversale a I'axe de Tenceinte, cet element s'etendant 

25 suivant toute la section transversale de Tenceinte dans la zone de circulation et etant constitue de 
cellules a travers lesquelles passent le liquide du procede (liquide process), le gaz du procede (gaz 
process) et eventuellement le fluide de quench, ces cellules orientant de fafon sensiblement radiale 
la circulation des fluides a Tinterieur de la cheminee. Ce garnissage pemiet un tres bon contact 
entre le gaz ei le liquide et favorise les echanges de temperature (fonction Quench) et/ou de maiiere 

30 (fonction dissolution). 

Selon un mode de realisation de la presente invention le sous-ensemble comprend a proximite de la 
section de passage (23) de la partie inferieure de chaque cheminee au moins un moyen assurant la 
dispersion du melange biphasique ou polyphasique forme dans ladite cheminee. 

35 

Selon un mode de realisation de la presente invention chaque cheminee contient au moins deux 
garnissages non contigus le dernier garnissage, situe a proximite de la section de passage (23) de la 
partie inferieure de chaque cheminee, assurant ladite fonction de dispersion du melange biphasique 
ou polyphasique forme dans ladite cheminee. Dans une forme particuliere de realisation de la 
40 presente invention le dernier garnissage, siiue a proximite de la section de passage (23) de la partie 
inferieure de chaque cheminee assurant ladite fonction de dispersion du melange biphasique ou 
polyphasique forme dans ladite cheminee, comporte une partie interne a la cheminee et une partie 
externe a ladite cheminee. 
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Selon un autre mode de realisation de la presente invention le moyen assurant la dispersion du 
melange biphasique ou polyphasique forme dans la cheminee est un brise jet a porosite controlee 
situe en dessous et a proximite de la section de passage (23) de la partie inferieure de ladite 
cheminee. Dans le cadre de la presente invention chaque cheminee peut comporter un brise jet 
5 individuel ou on utilisera un brise jet pour un ensemble de cheminee voir un brise jet s'etendant sur 
toute la section de Tenceinte. 

Souvent la cheminee comporte une partie en dessus du plateau distributeur (P) et une partie en 
dessous du plateau distributeur (P). En d'autres termes les tubes depassent de la base du plateau. 

10 

Lorsque le moyen assurant la dispersion du melange biphasique ou polyphasique forme dans ladite 
cheminee est un garnissage celui-ci est de preference choisit parmi les garnissages ayant des angles 
specifiques pour creer la diffusion desiree (realisation de Tarrosage de la surface sous forme de 
spray). Les angles de diffusion varient habituellement de 10 a 60°, le fonctionnement prefere etant 

15 robtention d'un angle de diffusion de I'ordre de 30°. Lorsque le moyen assurant la dispersion du 
melange biphasique ou polyphasique forme dans ladite cheminee est un brise jet celui-ci est de 
preference un brise jet specifique avec une porosite controlee et dependante des flux gazeux et 
liquide (realisation de Tarrosage de la surface du lit de solides granulaires sous forme de film 
liquide) La porosite, exprimee en rapport de surface (surface vide/surface totale du brise jet) varie 

20 de 5 a 50 % de la surface du brise jet de preference de 10 a 20 % de la surface du brise jet. 

Les avantages du dispositif de la presente invention sont les suivants : 

- diminution du nombre de point d' injection. La densiie de cheminee au metre carre est 
25 habituellement comprise entre I et 150 de preference entre 10 et 50, 

- distribution fine du liquide sur toute la surface dans le cas de rapport gaz/liquide important 
(difficulte a distribuer peu de liquide) Augmentation importante de Tangle de diffusion par 
Lemploi systenie de diffuseur (brise jet ou garnissage specitlque) en sortie de cheminee Dans 

30 les systemes de Tart anterieur Tangle de diffusion est quasi nul, 

- integration de la fonction quench : amelioration de Tefficacite du transfert de chaleur, 

- gain de place important (suppression de Tensemble Quench), 

35 

- integration de la fonction dissolution a differenis niveaux dans le reacteur, 

- souplesse et robustesse du systeme. 

40 L' invention concerne egalement une enceinte, comportant a proximite de son extremite superieure 
une entree d'un premier fluide liquide et d'un deuxieme fluide gazeux, contenant au moins un lit de 
solides granulaires et en dessus dudit lit un sous-ensemble tel que defmi ci-devant ladite enceinte 
comportant au-dessus dudit sous-ensemble au moins une entree laterale d'un troisieme fluide, de 
preference gazeux, identique ou different dudit premier ou deuxieme fluide. Souvent ledit troisieme 
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fluide est un fluide d'echange de chaleur et/ou de matiere avec au moins Tun desdits premier ou 
deuxieme fluide. Cette enceinte est habituellement utilisee pour la realisation de reaction catalytique 
dans laquelle le (ou les lits) de solides granulaires est un lit de caialyseur et en pariiculier pour la 
realisation de reaction catalytique dont Fun des reactifs est Fhydrogene. 
5 D'autres avantages et caracteristiques de 1* invention apparaitront mieux a la lecture de la description 
donnee ci-apres a titre d'exemples de realisation, en se referant aux dessins annexes ou : 

- la figure 1 montre le principe d*une realisation selon Tart anterieur telle que par exemple 
celui donne dans le brevet FR 2,745,202 du demandeur, 

10 

- la figure 2 schematise un sous-ensemble selon la presente invention comportant un garnissage 
a rinterieur de la cheminee, 

- les figures 3 et 4 schemaiisent deux cas de realisation d'un sous-ensemble comportant un 
15 moyen de dispersion du melange biphasique ou polyphasique forme dans la cheminee, 

- les figures 5a et 5b representent schemaciquement une enceinte contenant dans le cas de la 
figure 5a un dispositif de distribution selon fart anterieur (voir par exemple le brevet US 
5,232,283) comportant une boite de melange pour assurer la fonction de quench et dans le cas 

20 de la figure 5b un sous-ensemble selon la presente invention, 

- la figure 6 est une photo prise lors de la realisation d'essais sur une maqueue comportant en 
dessous du dispositif de distribution de fart anterieur une partie transparente en plexiglas 
montrant la faible dispersion obtenu par futilisation d'un tel dispositif, 

25 

- la figure 7 est une photo prise lors de la realisation d'essais sur une maquette comportant en 
dessous du sous-ensemble selon la presente invention la nette amelioration de Tangle de 
dispersion que Ton obtient dans le cas ou la cheminee comporte un seul garnissage comine 
decrit en liaison avec la figure 2. 

30 

La figure 1 schematise une partie d'un dispositif de fart anterieur comportant des tubes (1) perces de 
trous (2) en leur peripheric et sur plusieurs niveaux ; le nombre de trous et leur diametre est calcule en 
fonction de la souplesse desiree. Un niveau liquide s'etablit. Sa hauteur varie generalement de 50 a 200 
mm. La hauteur des cheminees est le plus souvent comprise entre 100 et 500 mm de preference entre 

35 250 et 450 mm. Ces tubes sont surmontes en leur partie superieure de chapeaux (3) (brise jet) destines a 
briser les jets provenant soit de la canalisation d'entree soit du lit de solides granulaire superieur et a 
permettre la separation du gaz et du liquide. Les tubes depassent (4) de la base du plateau (P) d'une 
hauteur qui varie habituellement entre 20 et 100 mm. Le liquide penetre dans le tube par les trous et le 
gaz par la partie superieure (22). En sortie (23) de cheminee on a un jet de melange biphasique au plus 

40 egal au diametre de la cheminee. 



7 



La ficure 2 schematise une partie d'un sous-ensemble selon la presente invention comportani des 
tubes (I) perces de trous (2) en leur peripherie et sur deux niveaux ; le nombre de trous et leur 
diametre est calcule en fonction de la souplesse desiree. Un niveau liquide s'etablit. Sa hauteur 
varie seneralement de 50 a 200 mm. La hauteur des cheminees est habituellement comprise entre 
5 100 et 500 iTun de preference entre 250 et 450 mm. Ces tubes sont surmontes en leur partie 
superieure de chapeaux (3) (brise jet) destines a briser les jets provenant soit de la canalisation 
d'entree soit du lit de solides granulaire superieur et a permettre la separation du gaz et du liquide. 
Les tubes depassent (4) de la base du plateau (P) d'une hauteur qui varie entre 10 et 100 mm de 
preference d'environ 20 a environ 50 mm. Le liquide penetre dans le tube par les trous (2) et le gaz 

10 par la partie superieure (22). L'interieur de la cheminee est rempli sur une hauteur superieure a la 
distance entre le trou (2) le plus proche du plateau (P) et le trou (2) le plus eloigne de ce plateau (P) 
d^un garnissage (5) de type Sulzer vendu sous la reference SMV. Ce garnissage est caracterise par 
le fait qu'il est constitue d'au moins un element dont la section de passage est essentiellement 
transversale a Taxe de I'enceinte, cet element s'etendant suivant toute la section transversale de 

15 Tenceinte dans la zone de circulation et etant constitue de cellules a travers lesquelles passent le 
liquide process, le gaz process et le fluide de quench, ces cellules orientant de facon sensiblement 
radiale la circulation des fluides. Le melange biphasique forme dans le tube (1) sort par Textremite 
inferieure (23) de ce tube. 

20 La fonction de ce garnissage est double : 

- realisation d'un spray de goutteiettes liquide qui permettra ensuite un meilleur arrosage de 
la surface catalytique, 

25 - dans le cas ou un gaz supplementaire est introduit deux fonctions supplementaires sont 

realisees : echange de matiere d'une phase envers I'autre (gaz/gaz, gaz/liquide), echange de 
chaleur entre une phase et les deux phases process (gaz/gaz process, gaz liquide/process). 

Les tlcures 3 et 4 schematisent une partie d'un sous-ensemble selon la presente invention 
30 comportant un moyen supplementaire situe a proximite de Textremite inferieure du tube (1) ayant 
pour but d'augmenter la dispersion du melange gaz/liquide en sortie de cheminee pour arroser une 
plus grande surface catalytique. 

Selon le schema de principe de la figure 3 ce moyen supplementaire est un garnissage (6)avec des 
35 ancles specifiques pour creer la dispersion desiree (realisation de Tarrosage de la surface sous 
forme de spray). Les angles de dispersion varient de 10 a 60°, le fonctionnemem prefere etant de 
Tordre de 30^". Ce garnissage est situe sur une hauteur de Tordre de 50 mm et depasse d'environ 20 
mm sous Textremite du tube (1). Les autres elements sont identiques a ceux decrits en liaison avec 
la tlgure 2. 

40 

Selon le scht§ma de principe de la figure 4 ce moyen supplementaire est un brise jet specifique 
(7) avec une porosite controlee et dependante des flux gazeux et liquide (realisation de I'arrosage de 
la surface sous forme de film liquide). La porosite varie de 5 a 50 % de preference de 10 a 20 %. 
La distance entre le bas de la cheminee et le brise jet est compris entre 10 et 200 mm de preference 
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de Tordre de 50 a 100 mm. Les autres elements sont identiques a ceux decrits en liaison avec la 
figure 2. 

La figure 5a schematise un reacteur catalytique contenant plusieurs lits (56) de caialyseur 
comportant un diffuseur de tete (51), un plateau double etage (52) pour assurer une distribution 
correcte du gaz et du liquide , un lit catalytique (56), un tube (53) d' introduction d'une phase 
supplementaire (gazeuse ou liquide) une boite de melange (54) pour assurer la fonction Quench ou 
transfert de matiere et de nouveau un plateau distributeur double passe pour redistribuer de fagon 
correcte le melange gaz/liquide. Cet ensemble occupe au minimum 20 % volume du reacteur. 

La figure 5b schematise une enceinte contenant plusieurs lits de catalyseur contenant un sous- 
ensemble selon la presente invention qui permet outre d'ameliorer la distribution (augmentation 
de TefFet spray) de minimiser la place prise par les internes dans le reacteur (suppression du 
plateau double passe- suppression de la boTte de melange). Les elements designes par les meme 
numeros de reference que ceux notes sur les schemas des figures 2 et 5a sont identiques a ceux 
decrits en liaison avec ces figures. Le brise jet (3) a une geometrie differente de celle 
schematisee en liaison avec la figure 2. Ce brise jet est un deflecteur fixe sur le tube (1) qui 
comporte une entree en biseau depuis le haut vers le bas du tube (1). 



REVENDICATIONS 



Sous-ensemble polyfonctionnel, assurant la mise en contact, la distribution de nnatiere et 
Techange de chaleur et/ou de nnatiere, d'au moins une phase gazeuse comprenant au moins en 
partie de Thydrogene et d'au moins une phase liquide, pour une enceinte contenant au moins un 
lit de solides granulaires, lesdites phases etant en ecouiement globalement descendant dans 
ladite enceinte et traversant ledit lit de solides granulaires, ledit sous-ensemble componant au 
moins un plateau distributeur (P) situe au-dessus d'un desdits liis de solides granulaires, ledit 
plateau comportant une pluralite de cheminees (1) surmontee chacune d'au moins un element 
brise jet et ayant chacune dans sa partie superieure au moins une section de passage (22) pour 
I'entree de la majeure partie de ladite phase gazeuse dans ladite cheminee et entre ladite partie 
superieure et la partie inferieure de ladite cheminee au-dessus dudit plateau distributeur (P) au 
moins une section de passage (2) pour Tentree de la majeure partie de ladite phase liquide dans 
ladite cheminee et dans sa partie inferieure au moins une section de passage (23) du melange 
biphasique ou polyphasique forme dans ladite cheminee et sa distribution sur le lit de solides 
granulaires situe en dessous de ladite partie inferieure, ledit sous-ensemble etant caracterise en 
ce que chaque cheminee contient entre sa partie superieure et sa partie inferieure au moins un 
garnissage constitue d'au moins un element dont la section de passage est essentiellement 
transversale a Taxe de la cheminee, cet element s'etendant suivant toute la section transversale 
de la cheminee dans la zone de circulation et etant constitue de cellules a travers lesquelles 
passent ladite phase liquide et ladite phase gazeuse, ces cellules orientant.de facon sensiblement 
radiale la circulation des fluides a Tinterieur de ladite cheminee. 

Sous-ensemble selon la revendication I comprenant a proximite de la section de passage (23) de 
la partie inferieure de chaque cheminee au moins un moyen assurant la dispersion du melange 
biphasique ou polyphasique forme dans ladite cheminee. 

Sous-ensemble selon la revendication 2 dans lequel chaque cheminee contient au moins deux 
garnissages non contigus le dernier garnissage, situe a proximite de la section de passage (23) 
de la partie inferieure de chaque cheminee, assurant ladite fonction de dispersion du melange 
biphasique ou polyphasique forme dans ladite cheminee. 

4. Sous-ensemble selon la revendication 3 dans lequel le dernier garnissage, situe a proximite de 
la section de passage (23) de la partie inferieure de chaque cheminee assurant ladite fonction de 
dispersion du* melange biphasique ou polyphasique forme dans ladite cheminee, comporte une 
partie interne a la cheminee et une partie externe a ladite cheminee. 

Sous-ensemble selon la revendication 2 dans lequel le moyen assurant la dispersion du melange 
biphasique ou polyphasique forme dans la cheminee est un brise jet a porosite controlee situe en 
dessous et a proximite de la section de passage (23) de la partie inferieure de ladite cheminee. 

Sous-ensemble selon Tune des revendications 1 a 5 dans lequel la cheminee comporte au moins 
deux sections de passage (2) de la phase liquide simees a des niveaux differents au-dessus du 
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plateau distributeur (P) et en dessous de la section de passage (22) la plus proche dudit plateau 
distributeur (P). 



7. Sous-ensemble selon Tune des revendications 1 a 6 dans lequel les sections de passages de la 
5 phase liquide sont des trous de forme quelconque et/ou des fentes. 

8. Sous-ensemble selon Tune des revendications 1 a 7 dans lequel la section de passage (2) de la 
phase liquide la plus proche du plateau distributeur (P) est situee a une distance suffisante dudit 
plateau (P) pour qu'un niveau de liquide s'etablisse au-dessus dudit plateau (P). 

10 

9. Sous-ensemble selon Tune des. revendications 1 a 8 dans lequel la cheminee comporte une partie 
en dessus du plateau distributeur (P) et une partie en dessous du plateau distributeur (P). 

10. Enceinte, comportant a proximite de son extremite superieure une entree d'un premier fluide 
15 liquide et d'un deuxieme fluide gazeux, contenant au moins un lit de solides granulaires et en 

dessus dudit lit un sous-ensemble selon Tune des revendications I a 9 caracterisee en ce qu'elle 
comporte au-dessus dudit sous-ensemble au moins une entree laterale d'un troisieme fluide de 
preference gazeux identique ou different dudit premier ou deuxieme fluide. 

20 11. Enceinte selon la revendicaiion 10 dans lequel ledit troisieme fluide est un fluide d'echange de 
chaleur et/ou de matiere avec au moins Tun desdits premier ou deuxieme fluide. 

12. Enceinte selon la revendication 10 ou 11 pour la realisation de reaction catalytique dans laquelle 
le (ou les lits) de solides granulaires est un lit de catalyseur. 

25 

13. Enceinte selon Tune des revendications 10 a 14 pour la realisation de reaction catalytique dont 
Tun des reactifs est I'hydrogene. 
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